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Spolehlivost konstrukci
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Dilci soucinitele bezpecnosti a spolehlivost

— odolnost R a uCinky zatizeni E jsou dve nahodné veliCiny

— navrhova odolnost Ry: fce navrhoveé pevnosti atd. R
— navrhové ucinky zatizeni Ep : fce navrhovych zatizeni atd. [ D
— dilCi soucinitele bezpecCnosti odvozeny na zaklade FORM

f A

f(T)
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First Order Reliability Method (FORM)

*Zkratka FORM z angl. First Order Reliability
Method

*Aproximacni metoda (zjednoduseni funkce
poruchy na primku)

*Obecné 3 kroky:
* Transformace vSech vstupnich nahodnych
velicin X do §
* Hledani navrhového bodu P* na hranici fce
poruchy g(§)=0

* Linearizace fce poruchy v P* a vypocet
pravdépodobnosti poruchy

Epc3)>0

(§1€2)=0

\ :




FORM: souradnice navrhového bodu

Ex A
g(E,R)=0
P i*= =& B
X, ~F'[0(-c, p)]
>
U Ee

Spolehlivost konstrukci LUKAS NOVAK 4



FORM, Navrhovy bod a Eurodkod

» Navrhovy bod je uréen soufadnicemi v &: [P.* =—a. ]

« V Eurocode byly statisticky stanoveny obecné hodnoty:

( ) (— — h
oy =0.3 ap =ag =1.0
ar =-0.7 o

N ) g =ag =04

* Dle EN 1990 pouzitelné v hranicich:

0.15<2E <76
Og




Podstata navrhovych hodnot v EC

— odhad navrhové hodnoty materialovych vlastnosti X, na zaklade
EN 1990 priloha D ,Navrhovani pomoci zkousek”

— odhad kvantilu za predpokladu Lognormalni rozdéleni (" h
) 1 & ) Xid = Uy eXp| —Qg f—
— odhad rozptylu oy = —IZ:(Xi — Iy ) L Hy ) |
n—1%5
1 n
— odhad stfedni hodnoty Uy, =— ) X
N5

— FORM = ay = 0.8
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Stanoveni navrhovych hodnot dle EC

— dle EN 1990 uprava kvantilu o 5 dle poCtu provedenych zkousSek materialu kg ,

[/)\(/d = [y exp[—aRﬂij —> Ly exp(—kd’n GX)
Hy Hy

— cilovy index spolehlivosti zavisly na tfidé nasledku a navrhové Zivotnosti

[ﬁt =00 (B ) }J

— nejistoty modelu odolnosti konstrukce (bézné vyztuz V,=0.02; beton Vy=0.05)

X4 [ ! ] X
X,=22 | = Y =0
" Ve L= Vo X




Tabulky pro stanoveni navrhovych hodnot

« Statistické momenty jednotlivych
veliCin a modelovych nejistot v souladu
s Eurocode Ize nalézt napfr. ve fib
Bulletin 80, JCSS: PMC 2001

[Prevzato z fib Bulletin 80]

Variable Notation Type x| Xie Vx
Load effects
Self-weight of in situ concrete ‘ Eow N 1.00 0.04
Other permanent actions ‘ [ N 1.00 0.10
Imposed floor loads (sum of sustained ‘ Qimep Gumbel 0.68 0.26
and transient loads)
Model uncertainties for load effect
calculations:
— bending moments Gem LN 1.00 0.10
—  axial forces O LN 1.00 0.05
—  shear forces Bey LN 1.00 0.10
Resistance variables
Concrete compressive strength fe LN 1.24 0.18
Yield strength of reinforcing steel fis LN .12 0.053
Area of reinforcing steel Ay A N 1.00 0.02
External dimensions of RC cross- a, b, h, bw N 1.00 0.03
sections
Effective depth d N 1.00 0.04
Resistance model uncertainties:
— Bending moments Orm LN 1.00 0.05
— Axial compression Orn LN 1.00 0.05
~ Tensile force in the web Brvs LN 1.00 0.05
— Diagonal compression in the web Brve LN 1.40 0.25




Cich soucinitelu

PFiklad 1. Uprava di

Fi F2
Stanovte navrhovy ohybovy moment Mg4 pro ,l, ,L
zadany prufez, tfidu betonu C25/30 a vyztuz ez | =3 | dees
B500B. Porovnejte s vypocCtem obsahuijici R, Lo Ry,
upravene dilCi soucCinitele materialu ziskané na
zakladé laboratornich zkousSek. |5 =

1. Stanoveni Mgq s vyuzitim standardnich
soucinitelt bezpeénosti
2. Statistické zpracovani namérenych dat:

500

A;=1256 mm?
QO O O O D

http://www.fce.vutbr.cz/STM/novak.l/CD004/cv8data.xlsx

30/{/

300




PFiklad 1. Uprava dil¢ich souciniteld

3. Stanoveni navrhové hodnoty za predpokladu lognormalniho rozdéleni

—~ /)\(/d 1
(o2
Xd =1, exp| =K n_x Xy=— VRd =

Hodnoty koeficientu &g, js_ou uvedeny v tab. D.2;—vychz—izeji z pf'e&po-
kladu, Ze navrhovéa hodnota odpovidéa souéinu oz = 0,8 x 3,8 = 3,04 (viz pFiloha C)

Tab. D.2 Hodnoty koeficientu kg, pro navrhové hodnoty [tab. D.2]
n 1 2 3 & 5 6 8 10 20 30 o0

Vx znamy 4,36 3501 3,56 3,44 3.37 3,33 3,27 | 3,23 3,16 3,13 | 3,04
Vx neznamy - - - 11,4 7,85 6,36 5,07 4,51 364 | 344 | 3,04




